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科技成果登记公示信息

成果名称： 凯利德首创纯钛刀具

登记日期： 2024-04-07

完成单位： 广东凯利德科技有限公司

完成人员： 郑海发,陈月娥,刘燕红,徐平南,赵永利,林华欢,黄生荣

研究起止日期： 2022-10-08至2023-10-08

主要应用行业： 制造业

高新技术领域： 新材料

评价单位： 阳江市科学技术局

评价日期： 2023-11-10

成果简介：

一、项目立项背景
随着国内国际经济的快速发展，消费者的消费品质越来越高，普通材料制备的厨具刀剪已经不能完全
满足客户的需求，高端材料制备刀剪产品需求越来越多，如日本客户已经开始逐渐青睐高端纯钛刀具
。此外，利用钛合金制备刀具也曾应用于潜水刀领域。近几年，阳江市刀剪企业推出了激光熔覆刀，
即通过降低刀身材料成本、刀刃激光熔覆高碳粉末强化刀刃的方法制备低成本高质量刀具，但基于高
碳马氏体基材及热循环作用，制备的刀具在耐盐水腐蚀方面还存在较大问题。鉴于此背景，本项目定
位以纯钛板作为刀具的刀身材料，将激光熔覆TC4和TiC粉末来强化刀刃技术应用于此类刀具的开发
。通过调整熔覆工艺及粉末中TC4和TiC配比来实现刀刃高硬度、高耐蚀、高耐磨、高锋利度的综合
性能指标。
纯钛及钛合金具有密度低、比强度高、耐腐蚀性强等显著优点，在航空航天、海洋工程等领域具有广
阔的应用前景。然而，钛合金硬度低、耐磨性差，严重制约其在摩擦工况下的使用寿命。激光熔覆技
术具有生产效率高、热影响区窄、结合强度高、组织致密等优势，被广泛用于钛合金零部件表面改性
和熔覆修复。高硬、高模量碳化钛的热物性参数与钛合金基材相近，常被选作激光熔覆钛基复合涂层
的增强相，以提高其耐磨性。因此，本项目提出利用纯钛作为刀具基体，结合刀刃处激光熔覆TC4和
TiC粉末来强化刀刃技术制备高端钛刀具，可以实现轻质、高耐磨、高耐蚀等性能指标。

本项目根据立项的《阳江市合金材料与五金刀剪重点产业人才振兴计划专项资金项目》-----（阳江市
合金材料与五金刀剪行业创新创业大赛专题）实施。项目已完成——开发新产品1种，新工艺1种。
二、项目执行情况
项目合同规定的任务；
（一）项目主要研究开发内容：
1、TC4和TiC含量配比对激光熔覆区显微组织结构及性能的影响

利用扫描电镜和EBSD对不同粉末成分熔覆样品进行显微组织结构表征，并利用洛氏硬度计对相应选
区组织进行硬度测定，明确成分配比对组织结构和硬度的影响规律，确定最优的成分配比。
2、激光熔覆工艺对熔覆区显微组织结构及性的影响

研究激光熔覆工艺参数（括激光功率、扫描速度、送粉量等）对熔覆区组织结构与硬度的影响规律，
确定特定合金成分粉末条件下的最优熔覆工艺。
3、激光熔覆区组织结构强化纯钛基体的机理研究

利用SEM和EBSD等分析方法精确剖析熔覆区组织结构强化的机理。



成果简介：

4、熔覆工艺及合金配比对熔覆刀刀刃锋利度、耐磨度的影响
对不同熔覆工艺及不同合金配比粉末制备的熔覆刀刀刃进行锋利度和耐磨度测试，确定高硬度前提下
的刀具具有高锋利度和高耐磨性。
5、最优工艺及最优成分配比的激光熔覆钛刀制备及质量控制
在确保激光熔覆钛刀优异的综合力学性能条件下，定制专用打磨设备，提高实验效率，实现高质量、
批量化制备。
（二）拟解决的关键性问题：
1、粉末中TC4和TiC含量配比对熔覆区显微组织结构及性能的影响规律不明确；
2、激光熔覆工艺参数对熔覆区显微组织结构及性能的影响规律不明确；
3、激光熔覆区强化机制不清晰，制刀工艺及粉末配比缺乏科研实验数据支撑。



成果名称： 小方坯连铸高拉速工艺及其技术的研发与应用

登记日期： 2023-12-01

完成单位： 阳春新钢铁有限责任公司

完成人员： 左都伟,彭灿锋,郭春光,周志勇,龙海山,李延,徐军,骆忠文,谭杜,聂金喜

研究起止日期： 2018-01-03至2020-03-31

主要应用行业： 建筑业

高新技术领域： 新材料

评价单位： 广东创域科技项目评价中心

评价日期： 2022-10-14

成果简介：

钢铁冶金技术发展的趋势与时代要求是高效、优质、低消耗与低排放。连铸作为钢铁生
产流程中承上启下的关键环节，是当前国家钢铁生产结构调整与技术升级战略中值得重
点关注的核心环节。为此我司阳春新钢铁有限责任公司研发出“小方坯连铸高拉速工艺及
其技术的研发与应用项目”该项目主要完成内容：
一、以提升结晶器铜管冷却效率及均匀型为基础，全面对高效小方坯连铸机配套设备进
行自主设计、自主改造及原创发明，使连铸系统拉速全面提升。通过铜管上布置大量的
热电偶测温，研究结晶器内凝固坯壳与铜管内腔的相对位置关系，从而设计出梅花形的
结晶器铜管内部空间曲面腔型铜管角部的退让，使角部的二维冷却更加均匀，坯壳与铜
管之间的换热也更加均匀。
二、通过结晶器铜管与其外部的结晶器水套形成3-5mm宽的水缝，钢水在铜管外部冷却
水的作用下，沿结晶器内壁结晶凝固，形成坯壳并发生凝固收缩，在结晶器铜管表面根
据传热学的原理，设计出不同深度及宽度的凹槽方法，以解决传统结晶器中所存在的技
术难题。
三、能够实现高拉速，其重点在于坯壳的均匀形成。而坯壳均匀最主要的保障之一是水
缝的均匀，水缝即结晶器铜管与水套之间的间隙，因此保证高精度的水套内腔尺寸对于
提高拉速起到了至关重要的作用，避免引起漏钢、脱方等问题。采用玻璃钢水套替代传
统的不锈钢水套，大大提高了其铜管的安装精度，刻槽型铜管与玻璃钢水套的配合在4-
5m/min拉速下的试验下，表现出相当稳定的生产状态，当流次一月内在工作拉速4.3-
4.5m/min下没有出现过脱方和漏钢断流现象。通过现场5m/min的拉速时数据监测验证，

同等情况下其使用电搅时可下调50A的电流强度；相比于传统的不锈钢水套，玻璃钢水
套还具有质量轻，阻磁少，不易变形等优点。



成果名称： 油气田钻机高效发电机的研发项目

登记日期： 2024-07-26

完成单位： 英格（阳江）电气股份有限公司

完成人员： 刘永锋,武端端,赖院欣,陈翔,王丕吉,梁宗民,李儒富,刘亚智,卫才锦,蓝丽雯

研究起止日期： 2019-09-01至2021-09-30

主要应用行业： 制造业

高新技术领域： 新能源与节能

评价单位： 阳江市科学技术局

评价日期： 2021-10-26

成果简介：

1、本电机主体采用两轴承结构，机座采用一体式机座；选择耐“高次谐波”的绝缘结构主，

定子绕组采用矩形线圈结构，具有以下优点。
该项目解决的关键问题及技术路线如下：
（1）矩形线圈高次谐波绝缘结构构成，包括主绝缘、槽绝缘、槽底绝缘、端部绝缘。
（2）数字式DVRPID自动整定，优化至最佳调整状态。  
创新点如下：
（1）利用云母带+单面浸漆带吸漆较高的特点并真空压力（VPI）浸漆工艺，充分填充绕
组空气间隙，形成良好的绝缘结构。 
（2）采用PMG励磁，给数字式AVR独立稳定的电源输入，利于发电机的稳定运行。
项目引进发电机专业人才李雪，培养了培养了陈翔、刘亚智、王丕吉等电机结构设计和工
艺设计人才，研发出了新产品《油气田钻机高效发电机》，新工艺一种：定子主绝缘采用
防电晕的少胶云母带连续绝缘结构，多层绝缘保护，绝缘可靠性、环境适应性、绝缘寿命
大大提高。
2、该项目研发了新工艺1种，即防电晕定子线圈真空压力（VPI）绝缘工艺，该工艺采用

防电晕的少胶云母带连续绝缘结构，多层绝缘保护，绝缘处理采用两次真空压力（VPI）+
旋转烘焙固化工艺，绝缘可靠性、环境适应性、绝缘寿命大大提高。
3、该项目申请了两项专利，保障了企业的核心创新能力，提升企业竞争力；
4、通过项目的实施，研发出了型号：EG560-1200NS 50600、EG355-400N-600两个系

列的油气田钻机高效发电机新产品，取得良好的销售收入并获得客户的一致好评。



成果名称： 超低温沼气中速发电机的研发

登记日期： 2024-07-22

完成单位： 英格（阳江）电气股份有限公司

完成人员： 刘永锋,武端端,赖院欣,陈翔,梁宗民,刘亚智,李文亮,卫才锦,蓝丽雯

研究起止日期： 2019-01-01至2021-12-30

主要应用行业： 制造业

高新技术领域： 先进制造

评价单位： 阳江市科学技术局

评价日期： 2022-07-04

成果简介：

1、共获得3项实用新型专利：一种非线性负载发电机定子绝缘结构、一种给三相无刷同步发电

机励磁系统供电的永磁机、一种低振动幅度的发电机接线盒减振结构，上述专利的实施，保障
了企业的核心创新能力，提升企业竞争力。
2、运行机制：在项目进行的过程中，为确保公司科研技术的创新发展，公司构建了独特的创

新机制来激发员工的创新激情，公司建立了研发资金投入机制、科研成果绩效考核机制、专业
人才的引进与培养机制、产学研合作与对外交流机制等创新制度，围绕着一系列机制的确立，
并建立了具体的实施制度，包括有《科研项目管理制度》、《战略发展制度》、《研发投入核
算管理制度》、《项目研发人员绩效管理制度》、《产学研合作管理办法》、《检测中心管理
制度》、《中心办公室管理制度》等，为企业研发提供了制度的保障；
3、新产品开发：通过项目的实施，研发出了型号：EG420-1550GS-6/10500一个系列的超低

温沼气中速发电机新产品并通过了相关检测，推动了当地乃至全国发电机技术产业的发展，该
款发电机在-50℃下仍然可以长期运行，解决了普通发电机在低温环境下运行易出现电压不
稳，寿命缩短等技术问题。
4、人才培养：项目启动后，重点培养科技创新型人才，加强了公司科技人才队伍，项目引进

发电机专业人才李雪、姚泽宇，培养了陈翔、刘亚智、王丕吉等电机结构设计和工艺设计人
才，为企业的发展提供源源不断的动力。



成果名称： 海上风电吸力筒基础水下填充用轻质灌浆材料的研究与制备

登记日期： 2024-04-10

完成单位：
阳江海上风电实验室,浙江大学,中国能源建设集团广东省电力设计研究院有限公司,广东华
蕴新能源有限公司

完成人员：

王小萍,朱嵘华,刘寒秋,胡彬,张才亮,王恒丰,田振亚,秦齐,刘博,马兆荣,刘东华,刘旭东,郑荣
坤,杨帆,王小芳,吴彤彤,李孟可,陈雪,岑青容,程家合,梁根铭,卢望舒,李晓君,屈励勃,欧远阳,
吴国荣,涂智圣,黄智新,周文杰,彭俊超,沈芝安,陈佩玲,陈勇,陶梓健,谭哲,于梦怡,修衍彬,刘
咏

研究起止日期： 2021-01-01至2023-06-30

主要应用行业： 制造业

高新技术领域： 新能源与节能

评价单位： 阳江市科学技术局

评价日期： 2023-11-10

成果简介：

1、课题来源与背景：本项目属于2021年省科技专项资金和市科技专项资金项目，总投入

经费300万元，其中财政经费200万元，自筹经费100万元。本项目围绕国家海上风电发展
战略需求，针对吸力筒基础对填充材料的特殊要求和特殊施工方法，研发一种水下填充用
轻质灌浆用作轻质水下填充材料，为海上风机的安全、可靠服役提供必要的技术保障。
2、技术原理及性能指标：在海上风电场的建设中，吸力筒基础具备海上安装速度快、施

工费用低等优点，但安装完成后，由于桩侧摩阻力的影响，通常会造成吸力筒难以继续贯
入，筒顶部距离海洋海床地基土表面产生空隙，形成空腔。为了增强承载力，降低沉降风
险，需要灌注合适的轻质水下填充材料将空腔部分填满。海床地基土表面的海相沉积物中
有大量淤泥、软粘土土体，湿密度一般变化于 1600-2200 kg/m3，为了在灌注施工时，淤
泥不被挤出，填充材料的湿密度须小于淤泥，具备轻质填充功能。本项目在分析研究轻质
混凝土、水下不分散混凝土的优点与缺点基础上，结合吸力筒基础对填充材料的特殊应用
要求，研发出一种适合吸力筒结构形式及海洋环境要求的水下抗分散轻质灌浆材料。
3、技术的创造性与先进性：本项目研发的水下抗分散轻质灌浆材料新产品用于吸力筒基

础顶部空腔的填充时，与现有技术相比，本技术具有以下产品性能优势：①自流平自密实
性：浆体具有很好的流动性和稳定性，无需振捣即可将吸力筒顶部空腔填充密实；②湿密
度 1100-1500 kg/m3：将湿密度控制在海水与粘性土淤泥之间，使浆体在灌注施工时能很
好的沉到水下，同时比淤泥轻质，不会将淤泥挤出，适用于作为海上风机吸力筒填充用灌
浆料；③水陆抗压强度比高：28d 水陆抗压强度比高达 90%以上，远高于标准 DL/T5117 
中大于 70%的性能要求，充分保障灌注的水下轻质灌浆料硬化后具有良好的力学性能；
④抗分散耐侵蚀：具备良好的水中抗分散能力，在海水中具有良好的耐侵蚀性能，适用于
海洋环境，性价比高。
4、技术的成熟程度，适用范围和安全性：本项目开发新产品一种，为磐陀石系列负压筒

（又称吸力筒）专用轻质灌浆材料，形成一种新型特种建材产品，适用于海上风电吸力筒
基础水下填充。目前本项目已形成新产品 1 种，新技术 1 项，新服务 1 项，技术服务数
量 1 项，服务企业数量 2 家，为阳江市建达建材有限公司和中广核工程有限公司海风分
公司。



成果简介：

5、应用情况及存在的问题：本项目研发的海上风电负压筒（吸力筒）基础水下填充用轻

质灌浆材料在中广核汕尾后湖22 号海上风电负压筒导管架基础上成功应用，现场施工性
好，浆体流动度、湿密度、凝固时间等各项性能都符合性能指标要求。在现场实施期间，
该项目为中广核工程有限公司海风分公司提供了灌浆工艺的技术支持，保障了水下填充灌
浆的成功实施。本项目在阳江市建达建材有限公司开展了产业化示范应用和技术服务。该
技术服务为建达建材改进了生产设备和生产工艺，很大程度的提高了灌浆材料的生产效率
和产品性能等级，同时也增加了新产品，进一步丰富了产品种类，促进建达建材产品从通
用建材向特种建材拓展，提高产品附加值。在项目实施期间，建达建材依据该技术要点对
技术人员和生产员工进行技术指导和生产操作培训，整体上提高了员工的技术水平和产品
的技术含量，带动公司业务发展，吸纳就业 55 人次，累计新增销售收入 350 万。
6、历年获奖情况：无



成果名称： 桩筒复合导管架海上风电基础设计研究

登记日期： 2024-04-10

完成单位： 阳江海上风电实验室,浙江大学华南工业技术研究院

完成人员：

朱嵘华,王复明,田振亚,王恒丰,王小萍,杨帆,孙香,张美阳,徐清富,刘寒秋,卢望舒,张远鹏,胡
彬,陈勇,马培宇,涂智圣,叶星汝,张融圣,陶智浩,李孟可,岑青容,王小芳,陈雪,梁根铭,吴彤彤,
李晓君,屈励勃,程家合,吴国荣,欧远阳,于雷,李志宏,戴永开,曾宪胜,李耀,冯天晴,马越,李冰
和,朱建超,张超坤,秦齐

研究起止日期： 2020-01-01至2022-12-31

主要应用行业： 电力、热力、燃气及水生产和供应业

高新技术领域： 新能源与节能

评价单位： 阳江市科学技术局

评价日期： 2023-11-10

成果简介：

一、课题来源与背景：
  该项目属于2020年省科技专项资金项目，总投入经费1000万元，其中财政经费500万元
、自有资金500万元。该课题围绕国家海上风电发展战略需求，研究影响海上风电建设成
本和建设效率的关键因素海上风机基础，研究并创新开发适应中国海域特别是阳江地区
地质条件的风机基础。
二、技术原理及性能指标：
  结合传统桩基导管架和吸力简导管架海上风机基础的特点，创新研究开发一种桩基吸
力简复合导管架海上风机基础，以克服传统桩基导管架基础海上施工要求精确定位、精
确调平的施工困难问题，解决传统吸力筒导管架基础软弱土层上整体刚度不高、长期服
役沉降不均的问题，并给出适合阳江地区海床底质的桩简复合导管架海上风电基础最优
参数设计。主要围绕承载力、振动特性和沉降三个目前海上风电设计过程中最关键的问
题，通过数值模拟和实验向结合，确保该基础满足DNV、CCS、ABS、API等设计规范的要
求，并结合阳江市目前已进行地质勘察的风电场，根据其相应地勘参数、风浪流条件、
辅助结构参数等，给出一系列适应顶部松软砂、中密砂、黏土等较薄土层，底部为岩石
层构造地质的不同参数桩筒复合导管架海上风电基础。
三、技术的创造性与先进性：
（一）通过在吸力筒内部插桩的手段，可提升吸力筒导管基础的稳定性、承载能力、抵
御台风等极限载荷的能力；
（二）桩筒复合导管架结构海底地质适应性强，可用于覆盖层较厚，承载力较弱的地
质；
（三）该基础结合了传统钢桩和新型吸力筒基础的优点，课题提供足够的承载力，基础
可靠性高；
（四）通过桁架结构自身坐立海底，不需要辅助平台或者辅助结构稳定桁架基础，基础
施工便捷。
四、技术的成熟程度，适用范围和安全性:
  已完成新产品磐陀石 130MPA、140MPA 材料的研发；重点进行新工艺的研究，并完成
了一种用于海上风电桩式基础高强固结修复结构专利申请；为满足阳江海上风电行业高
速发展的需求，在中广核阳江海上风力发电有限公司珍珠湾海上风电场开展了多次基础
结构检测服务。



成果简介：

五、应用情况及存在的问题：
  本项目获得新产品2项——磐陀石 OFFWIND130，磐陀石 OFFWIND140；新工艺1项
—— 一种用于海上风电桩式基础高强固结修复结构；新服务1项“桩筒复合导管架海上风

电基础设计研究”项目技术服务证明（中广核阳江海上风电发电有限公司）。
并在福州正德建材有限公司、阳江建达建材有限公司、中广核阳江海上风电发电有限公
司等多家公司开展技术服务。
六、历年获奖情况：暂无。



成果名称： 以富硒酵母改善酱油风味及其产业化示范

登记日期： 2024-03-15

完成单位： 广东厨邦食品有限公司,江苏大学

完成人员： 胡锋,高献礼,董修涛,李兴周,刘建华,周萌萌,李洁珠,董攀登,冯拓,张雅琼

研究起止日期： 2021-01-01至2022-12-31

主要应用行业： 制造业

高新技术领域： 生物医药与医疗器械

评价单位： 阳江市科学技术局

评价日期： 2023-08-09

成果简介：

 

一、课题来源与背景
本项目为阳江市科技计划项目。与日式酱油相比，中式酱油醇香和酯香不足。鲁氏接合
酵母可分泌乙醇，后者与脂肪酸反应形成酯。但该酵母在酱醪中受到盐和其他微生物的
抑制，发酵前期即快速减少，导致中式酱油乙醇和酯类含量低。硒是人体中必需的微量
元素，硒是15种每日人们膳食营养素之一。硒有以下功能1、抗氧化剂。2、促进正常的
发育和生长。3、帮助维持组织的柔软性。4、预防癌症。5、 对治疗女性更年期的提热
感有益。6、减缓更年期症状。这是因为有机硒能与维生素A、E共同作用于人体内，促
使硒的明显抗氧化作用。目前，酱油是用大豆或脱脂大豆、粮食为主要原料，经蒸煮、
制曲、发酵而成，成分基本一致、品味单一、档次低、保健成分少。经过查阅文献和工
艺经验总结，通过在酱油生产过程中添加含硒物质或者通过菌种优化能够自身产生含硒
物质，可使酱油中含硒量增加，提升产品功能性，并更加的健康多样化。
二、技术原理及创造性：
本项目拟通过优化富硒鲁氏接合酵母培养、添加量和酱油生产工艺，达到提高酱醪中鲁
氏接合酵母及乙醇和酯类物质含量，进而改善酱油风味的目的。本项目关键技术及其创
新点为：
（一）开发了富硒酵母生产技术。从酱醪中筛选的鲁氏接合酵母，通过工艺优化，制备
出富硒鲁氏接合酵母。
（二）利用富硒酵母显著改善了酱油风味。利用项目技术生产的酱油中乙醇含量是对照
酱油乙醇含量的3.5倍，酱油的醇香、果香、鲜味、醇厚感及香气和滋味综合大幅提高，
产品风味得到显著改善。
（三）利用富硒酵母显著提高了酱油硒含量和抗氧化活性。利用项目技术生产的酱油未
检测到无机硒，其有机硒含量为100%，总硒含量是普通酱油的46.5倍。除ABTS自由基
清除能力之外，其DPPH自由基和ABTS自由基清除能力及还原力和金属离子螯合力均显
著提高。
三、技术成熟程度及应用情况
应用本项目技术生产出的酱油具有极大的市场前景及经济效益，具体如下：
（一）该成果为改善国产酱油醇香和果香不足的问题提供新的解决方案；



成果简介：

（二）显著提高酱油有机硒含量和抗氧化活性，为解决我国居民硒摄入量不足提供安全
和“可负担”的产品。且大大提高调味品以及整个食品行业的产品档次和技术含量，增强其
在国际市场的竞争能力，带动整个食品行业的技术进步，增强我省在这领域的技术和产
品竞争力；
（三）项目成果阐明了项目技术背后的科学问题，项目成果也将促进学科理论发展。
通过本项目实施发表论文4篇，其中SCI论文3篇；申请国家发明专利2项，实用新型专利
1项；形成新工艺1项。这些技术成果的公开，为行业技术人员提供了非常宝贵的借鉴经

验，进而推动项目技术在食品行业的应用与发展，具有重要的社会意义。



成果名称： 粉末钢一体刀创新与智能制造

登记日期： 2024-03-07

完成单位： 广东天骄科技有限公司

完成人员：
莫仕栋,欧波,谢月光,吴远谋,王东山,陈六庆,陈宾虎,林良杰,吴棒记,农胜军,苏念军,陈大耀,
李随坤,徐坤

研究起止日期： 2022-10-01至2023-10-01

主要应用行业： 制造业

高新技术领域： 先进制造

评价单位： 阳江市科学技术局

评价日期： 2023-11-10

成果简介：

一、主要研究内容 
本项目重点对粉末冶金元素材料配比的设计、制备工艺与优化；以及粉末合金件高密度注
射成形、烧结、热处理及后续精加工工艺的研究。 
二、解决的关键问题 
（一）注射成型喂料的流变行为研究 
研究金属粉末组成元素、颗粒度和粘结剂成分及各组份配比对注射成型、制造与产品性能
的影响。同时观察喂料粘度对剪切速率、喂料温度对喂料流变行为的影响。从而得到喂料
制备具有最佳流变性，是否与粉末装载量、粘结剂成分对对喂料应变敏感性相关。
（二）金属粉末注射模具结构设计
对注射模具浇注系统、脱模机构、模具恒温系统等展开创新性结构设计，进而提高模具内
部零件之间的联动性，同时防止成型时影响产品质量，增强模具制作工作效率和实用性。 
（三）解决注射压缩参数对金属粉末成型产品密度影响 
1、注射压缩工艺中的开模量、延迟时间及锁模力等参数对金属粉末注射压缩成型产品的
密度具有显著影响。其中，延迟时间及开模量对密度影响最为显著，较小的参数改变均可
引起较大的产品密度变化。
2、注射量受注射材料特性影响，较大注射量要求材料具有较长的冷却时间；注射延迟时
间需要考虑注射材料充模时间，避免过长或过短，影响产品质量和效率；通常锁模力越
大，注射材料分布得越均匀，作用在注射材料上的压力也越大，能使产品具有更大密度。
三、项目创新点
（一）构建高密度新型粉末合金材料体系
1、优化合金粉末材料含量按一定比例，优化铬、镍、锰、铝、氮等元素含量。
2、设计有机粘结剂以聚甲醛作为主要成分，石蜡、聚乙烯蜡、聚酯改性蜡、氧化聚乙烯
蜡、聚丙烯等作为骨架材料，按一定比例进行调配。
3、对完成调配的合金粉末和机粘结剂均匀混合处理，得到的刀剪胚体烧结后收缩稳定，
不易变形，精度较高，同时极大的提高了刀剪的防腐防锈能力以及硬度，有效的提高了刀
剪的质量。
（二）刀剪模具创新结构设计
本项目通过对成型模具的浇注系统、脱模机构、恒温系统等展开创新性结构设计，增强模
具内部零件之间的联动性，与作业设备的高度融合，提高模具作业效率和智能化水平；此
外，模具结构组成简单可快速进行拆装更换和维修，提高模具维护的便捷性和减少整机维
修成本，同时防止成型时影响产品质量，增强模具制作工作效率和实用性。



成果简介：

（三）高精度金属注射智能制造工艺设计
本项目基于金属注射成型技术，引入国内外一流智能化数字化生产线，展开高端精密粉末
冶金件工艺优化设计。从原来的26道工艺压缩到9道工艺，其中强化对催化脱脂、高温烧
结、整形热加工等工艺处理参数和方式，使刀具产品实现一次成型，具有均匀性高、致密
度好、物理性能可靠、精度高、锋利度高等特点。同时明显降低了产品整体的加工成本，
缩短制程，实现成品的净成型和高产出，减少对成品的切割加工和原材料损耗；颠覆传统
制造方法对小尺寸成品复杂结构的加工难度，实现产品精度高于铸造精度，表面处理成本
低，材料选择性高的效果，减少材料浪费，人员与设备也得到了大幅度的压缩。


